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Ациклические и циклические производные гидразидов и амидов кислот проявляют 

противотуберкулезную, диуретическую [1], фунгицидную в отношении Candida spp. [2] 

активность, также являются экстрагентами, сорбентами, флото- и аналитическими реагентами 

[3]. Соединения с карбамидным фрагментом обладают антимикробной, противоопухолевой, 
антиоксидантной и антибактериальной активностью [4‒8], а также перспективны в качестве 

сорбентов ионов тяжелых и драгоценных металлов [9, 10]. 

При построении связей углерод ‒ азот или углерод ‒ сера рациональным является 

амино- и тиометилирование по подвижным атомам водорода (CH, NH, OH), позволяющее 
конструировать перспективные биологически активные амино- и тиометилированные 
производные хинопимаровой кислоты [11], природных и синтетических фенолов [12, 13], 

индолов [14], а также строительных блоков для синтеза труднодоступных N,S-

функционализированных пиразолов и оксазолов [15].  
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Ранее нами было показано катализируемое солями меди, никеля и самария 
аминометилирование первичных аминов и гидразидов кислот с помощью N,N′-
бис[(диметиламино)метил](тио)карбамидов [16‒18]. 

С целью продолжения развития каталитического аминометилирования соединений с 

подвижными атомами водорода, а также получения N-карбамоилзамещенных гидразидов 
арилкарбоновых кислот, в настоящей работе проведена трехкомпонентная реакция 

аллил(тио)карбамида с бис(диметиламино)метаном или формальдегидом и гидразидами 
арилкарбоновых кислот с участием солей d- и f-элементов в качестве катализаторов.  

На примере последовательной реакции аллилмочевины с бис(диметиламино)метаном и 

гидразидом никотиновой кислоты найдены условия (гидразид : бис(диметиламино)метан : 

аллилмочевина : [кат] = 1:2:2:0.05, 80 оС, 8 ч, EtOH) и катализаторы, проявившие наилучшую 

активность в реакциях аминометилирования. Наибольшие выходы целевого N′,N′-бис{[N-

аллил(карбамоил)метил]}-никотингидразида (1) ‒ 52 % и 47 % были достигнуты при 

использовании SmCl3·6H2O и Sm(NO3)3·6H2O, соответственно. В отсутствие катализатора 
реакция не проходит. Аллилтиомочевина в разработанных условиях в реакцию с гидразидом 

никотиновой кислоты не вступила. 

 

 



    124 Научные труды Института нефтехимии и катализа УФИЦ РАН. Том 2  

  

Проведение трехкомпонентной реакции аллилмочевины и аллилтиомочевины с 
гидразидами 2-метоксибензойной и изоникотиновой кислот в разработанных условиях в 

присутствии 5 мол% SmCl3·6H2O привело к целевым N′,N′-бис{[N-аллил(карбамоил)метил]}-
орто-метоксибензгидразиду (2) и N′,N′-бис{[N-аллил(тиокарбамоил)метил]}-

изоникотингидразиду (3) с выходами 55 % и 48 % соответственно. 

При изучении трехкомпонентной конденсацией гидразидов арилкарбоновых кислот с 

аллил(тио)мочевиной и параформальдегидом реакция проходила аналогично, выход целевых 
соединений 1–3 составил 50–62 %. 

Структура соединений 1–3 установлена на основании данных ЯМР 1D (1Н и 13С) и 2D 

(COSY, HSQC, HMBC) спектроскопии, масс-спектрометрии. 

Таким образом, аминометилирование гидразидов арилкарбоновых кислот с 

бис(диметиламино)метаном или формальдегидом и аллил(тио)мочевиной эффективно 
проходит в присутствии солей самария и позволяет конструировать симметричные N-бис-

карбамоилзамещенные гидразиды арилкарбоновых кислот с хорошими выходами. 

Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования РФ 

(FMRS-2022-0079 (2022–2024)). 
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